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a n d  b) t h e  ab i l i ty  of t h e  descr ibed  *a Y~organs to  s y n t h e -  
size ecdysones  in v i t ro .  F r o m  t h e  m o l t i ng  h o r m o n e  t i t e r  
cu rve  of Oreonectes, which  exh ib i t s  a s teep increase  to i ts  
m a x i m u m  d u r i n g  t h e  p r e m o l t  s tage  D2 .5, a m a x i m u m  
m e t a b o l i c  a c t i v i t y  of t he  o rgans  is expec t ed  du r ing  th i s  
s tage.  

Experimental and results. 40 >Ci (4-14C)-cholesterol 
(59.2 mCi /mmole)  were emuls i f ied  in 250 ~xl of VAN 
I-IARREVELD'S sal ine 1~ w i t h  10 m g  of Tween  20 b y  sonica-  
t ion.  50 ~1 of th i s  so lu t ion  were in jec ted  in each  of 5 male  
c rayf i sh  (Orconectes limosus Raf inesque)  a t  p r e m o l t  s tage  
D2 t h r o u g h  t he  a r t h r o d i a l  m e m b r a n e  of a chela.  T he  ani-  
ma l s  were k e p t  a t  15~ in 500 ml  each  of t a p  w a t e r  for 
20 h. The  t o t a l  r a d i o a c t i v i t y  of t h e  w a t e r  was  t h e n  0.71 
~xCi i nd i ca t i ng  t h a t  on ly  l i t t le  a c t i v i t y  was lost  b y  b leed ing  
or exc re t ion  d u r i n g  t he  i n c u b a t i o n .  T he  an ima l s  were 
ki l led a n d  homogen ized  in 60% m e t h a n o l  in water .  Non-  
r ad ioac t i ve  car r ie r  e- and  ~-ecdysone were added  to t he  
h o m o g e n a t e  and  t he  h o r m o n e s  i so la ted  b y  coun te r -  
c u r r e n t  d i s t r i b u t i o n  be t w een  ~ - b u t a n o l  and  w a t e r  iv a n d  
t h i n - l a y e r  c h r o m a t o g r a p h y  (TLC) on  Kieselgel GF254- 
p la tes  deve loped  w i t h  ch lo ro fo rm-n -p ropano l  (9 : 5, v /v)  is 
as descr ibed  for m o l t i n g  h o r m o n e  isola t ion  f rom crayf i sh  
m a t e r i a D  5. Af te r  t he  3rd TLC, t he  ~.-ecdysone f rac t ion  
h a d  a r a d i o a c t i v i t y  (corrected to  100% efficiency) of 
9.9 X 10 a d p m  (0.011% of t h a t  of t he  i n c o r p o r a t e d  sub-  
s t rafe)  a n d  t h e  f l-ecdysone f r ac t ion  had 7.8 x 10 a d p m  
(0.009%).  E a c h  f r ac t ion  was a c e t y l a t e d  w i th  acet ic  acid 
a n h y d r i d e - p y r i d i n e  for 6 h a t  r oom t e m p e r a t u r e  and  t he  
r e su l t ing  t e t r a -  and  t r i a c e t a t e s  s epa ra t ed  b y  TLC on 
t~ieselgel GF~a~-plates deve loped  w i t h  e t h y l  ace t a t e -  
h e x a n e  (4: 1, v /v)  l~. T he  U V - a b s o r b i n g  ace t a t e s  were 
e lu ted  a n d  the i r  r a d i o a c t i v i t y  de t e rmined .  84% of t he  
r a d i o a c t i v i t y  which  was employed  for  the  ace t y l a t i on  of 
e -ecdysone  were found  to  coincide w i t h  e-ecdysone-  
2, 3, 22, 25 - t e t r a - ace t a t e  (Rf 0.64) a n d  6% coincided w i t h  
e-ecdysone-2,  3, 22- t r i -aceeate  (Rf 0.35). 73% of the  radio-  
a c t i v i t y  w h i c h  was used for t h e  a c e t y l a t i o n  of f i ,ecdysone 
coinc ided  w i t h  f l - ecdysone-2 ,3 ,22 ,25- t e t r a -ace ta t e  (Rf 
0.48) and  9% w i t h  ~ -ecdysone-2 ,3 ,22 - t r i - ace ta t e  (Rf 
0.25). 

22 Y-o rgans  of s tage  D~ p r e m o l t  c rayf i sh  were ex t i r -  
p a t e d  as descr ibed  =0. The  o rgans  were i n c u b a t e d  for  20 h 
a t  25~ w i t h  100 ~zCi of t r i t i a t e d  choles terol  (12.1 Ci/ 
mole) in 1 ml  m e d i u m  cons i s t ing  of 500 ~1 VAN I-tARRE- 
VELD'S sal ine 16, 500 tzl of a 10.000 g s u p e r n a t a n t  of hemo-  

l y m p h  f rom p r e m o l t  crayf ish ,  2 m g  glucose, and  0.1 m g  
A u r e o m y c i n  | . Addi t iona l ly ,  t he  m e d i u m  c o n t a i n e d  200 
ng  of each  e- and  fi-ecdysone in order  to  p r o t e c t  e v e n t u a l l y  
fo rmed  label led  ecdysones  f rom oxyda t ion .  I t  was a t t e m p -  
t ed  to  o b t a i n  Y-organs  a n d  h e m o l y m p h  asept ica l ly .  The  
o t h e r  c o n s t i t u e n t s  of t he  m e d i u m  were hea t -s te r i l ized .  
The  i n c u b a t i o n  was t e r m i n a t e d  b y  a d d i t i o n  of m e t h a n o l ,  
t he  o rgans  were homogen ized  and  t he  m i x t u r e  ana lyzed  
f o r  t he  presence  of label led  ecdysones  as descr ibed.  Af te r  
t he  3rd TLC, t he  a -ecdysone  f r ac t ion  h a d  a r a d i o a c t i v i t y  
of 32.5 x 10 a d p m  (0.0150/0 of t he  t o t a l  in i t ia l  r ad ioac t iv i ty )  
a n d  the /5 -ecdysone  f r ac t ion  h a d  23.8 x 103 d p m  (0.011%).  
Af te r  br ief  a c e t y l a t i o n  (2 h) of each  f r ac t ion  and  sepa ra -  
t i on  of t he  r e su l t ing  m i x t u r e s  b y  TLC, 4 r ad ioac t ive  
p roduc t s  were found  wh ich  c o - c h r o m a t o g r a p h e d  w i th  t he  
ace ty l a t i on  p r o d u c t s  of a u t h e n t i c  e- and  fi-ecdysone res- 

p e c t i v e l y .  The  ace t a t e s  of t h e  e-ecdysone f r ac t ion  con-  
t a i n e d  77% of the  r a d i o a c t i v i t y  which  was employed  for  
t he  reac t ion ,  those  of the  /%ecdysone f r ac t ion  c o n t a i n e d  
80%. 

Discussion. The  resu l t s  d e m o n s t r a t e  t h a t  t he  Y-organs  
of Orconectes descr ibed  b y  BURGHAUSE la syn thes ize  
mo l t i ng  hormones .  Mol t ing  is p r e v e n t e d  b y  e x t i r p a t i o n  
of these  g lands  i nd i ca t i ng  t h a t  t h e y  are t he  sole o rgans  of 
c rayf i sh  which  are capab le  of mo l t i ng  h o r m o n e  b i o s y n t h e -  
sis. O t h e r  o rgans  of m a c r u r a n s  which  h a v e  been  descr ibed  
as ' Y - o r g a n s  '~-1~ p r o b a b l y  do n o t  func t ion  as m o l t i n g  
g lands  a n d  requi re  f u r t h e r  inves t iga t ion .  

The  f ind ing  t h a t  t he  Y-organs  of Orconectes syn thes ized  
b o t h  ~- a n d  fi-ecdysone in v i t ro  differs f rom the  resu l t  of 
:BoLLENBACHER a n d  O'CONNOR G who o b t a i n e d  on ly  =- 
ecdysone  w i t h  in v i t ro  cu l tu red  Y-organs  of a crab.  Since 
~-ecdysone is r ap id ly  c o n v e r t e d  t o / % e c d y s o n e  b y  c rus ta -  
cean  t issues  is, we c a n n o t  exclude  t he  poss ib i l i ty  t h a t  t he  
label led ~-ecdysone p roduced  in our  i n c u b a t i o n s  is even-  
t u a l l y  h y d r o x y l a t e d  to fl-ecdysone b y  smal l  pieces of 
ep ide rma l  t issue a d h e r i n g  to the  e x p l a n t e d  Y-organs .  
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Ein Progesteron-abh~ingiges  P h e r o m o n  der weibl ichen Maus 

A Proges terone -Dependent  P h e r o m o n e  of the Female  Mouse  
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Summary. Female  mice k e p t  in g roups  exh ib i t  less oes t rous  smears  t h a n  females  k e p t  singly. Ovar i ec tomized  females  
h a v e  on ly  s l igh t ly  reduced  n u m b e r  of oes t rous  smears ,  b u t  ova r i ec tomized  females  in jec ted  w i t h  p roges te rone  ac t  on  
o t h e r  females  l ike i n t a c t  ones. I t  is conc luded  t h a t  a p r o g e s t e r o n e - d e p e n d e n t  p h e r o m o n e  excre ted  b y  d ioes t rous  females  
ac t s  oes t rus -depress ing  on  o t h e r  females.  

Das  P h e r o m o n ,  das  im U r i n  des M g u s e m g n n c h e n s  
ausgesch ieden  wird,  u n d  seine v ie l fachen  W i r k u n g e n  auf  
das  W e i b c h e n :  B lock ie rung  de r  G r a v i d i t g t  1, A k t i v i e r u n g  
u n d  S y n c h r o n i s i e r u n g  der  0 s t r e n 2 ,  3, i s t  v ie l fach  u n t e r -  
s u c h t  u n d  besch r i eben  worden.  W e n i g e r  b e k a n n t  s ind 
P h e r o m o n e  der  we ib l i chen  Maus.  Zwar  i s t  die % q r k u n g  des  
5s t r i schen  W e i b c h e n s  auf  das  M/ innchen  wohl  b e k a n n t ,  
doch  legen ve r sch iedene  B e o b a c h t u n g e n  die A n n a h m e  

nahe ,  dass  das  W e i b c h e n  a u c h  im D i o e s t r u m  ein Phe ro -  
m o n  aussche ide t ,  das  v o m  Proges t e ron  a b h / i n g t  n n d  auf  
ande re  W e i b c h e n  wirk t .  

i H. BRYCE, ]. Reprod. Fert. ], 96 (1960). 
2 W. K. WHITTEN, J. Endocr. 13, 399 (1956). 
8 W. K. WHITTRN, J. Endocr. ]8~ 102 (1959). 



938 Specialia EXPERIENTIA 32/7 

Resultate 

Zahl der 0strenin 20 Tagen Mittelwerte Differenz zu Kontrollen (p) 

1. Kontrollen (20 Weibchen einzeln gehalten) 200 
2. 20 Weibchen (5 pro K/ifig) 129 
3. 20 Weibchen (10 pro K~ifig) 100 
4. 20 Weibehen ~(crowded ~> (20 pro K/ifig 9 • 18 • 12 cm) 110 
5. 10 Weibchen mit kastrierten Weibchen 80 
6. 20 Weibchen mit kastrierten Weibchen (mit Progesteroninjiziert) 123 
7. Die 20 Weibchen von Exper. 2 (1 Monat alt, 5 pro K~ilig) 255 

10 
6,45 < 0,0001 
5 < 0,00001 
8 < 0,001 
6,15 < 0,05 
6 < 0,00001 

12,75 < 0,01 

Signifikanz getestet mit Student's t-Test. 

Als e r s te r  beschr i eb  ANDERVONT 4, dass  bei  e inzeln  
g e h a l t e n e n  W e i b c h e n  die Gen i t a l zyk len  f r t iher  e insetzen,  
h/ iufiger u n d  wS.hrend lgmgerer Zei t  e i n t r e t e n  als bei in  
G r u p p e n  g e h a l t e n e n  "Weibchen. VAN DER LEE u n d  
BooTS, 6 b e o b a c h t e t e n  bei  W e i b c h e n ,  die zu v i e ren  in  
e inem K/ifig geha l t en  wurden ,  s p o n t a n  a u f t r e t e n d e  
Pe r ioden  yon  ,pseudopregnancy~>, die bei  e inzeln  ge- 
h a l t e n e n  W e i b c h e n  in viel  ge r ingerem Masse a u f t r a t e n .  
\VmTTeN 3 Stellte be i  in  G r u p p e n  g e h a l t e n e n  \Ve ibchen  
eine V e r m i n d e r u n g  de r  0 s t r u s t a g e  m i t  bis  zu 40t~gigen 
A n 6 s t r u s p e r i o d e n  test .  W u r d e n  die W e i b c h e n  g e t r e n n t  
u n d  e inzeln  u n t e r g e b r a c h t ,  s e t z t en  die Zyk len  wieder  ein. 
Ob  das  Ausb le iben  der  0 s t r e n  sich als ~pseudopreg-  
n a n c y *  oder  A n 6 s t r u s  mani fes t i e r t ,  k a n n  yon  S t a m m e s -  
u n t e r s c h i e d e n  oder  v o n d e r  Gr6sse der  G r u p p e n  her -  
r i i h r en  a. BRUCE 7 s te l l te  test ,  dass  die Zah l  der  d u r c h  den  
Geruch  f r e m d e r  M ~ n n c h e n  b lock i e r t en  TrXch t igke i t en  
d u r c h  die G e g e n w a r t  ande re r  W e i b c h e n  v e r m i n d e r t  wird.  
Bei  f r i sch  b e g a t t e t e n  W e i b c h e n  wird  die Zah l  der  zu-  
s t a n d e  k o m m e n d e n  Grav id i tX ten  bei in  k le inen  G r u p p e n  
g e h a l t e n e n  W e i b c h e n  (84%) gegeni iber  e inzeln  geha l te -  
n e n  (56%) e r h 6 h t  8. 

Diese W i r k u n g e n  k 6 n n e n  alle d u r c h  U n t e r d r i i c k u n g  des 
0 s t r u s  erkl / i r t  werden,  die d u r e h  Vers t / i rkung  der  
P r o g e s t e r o n - W i r k u n g  z u s t a n d e  k o m m t .  I) ie  U n t e r d r i i k -  
k u n g  des 0 s t r u s  d u r c h  die  G e g e n w a r t  ande r e r  W e i b c h e n  
t r i t t  ohne  die M6gl ichkei t  op t i sche r  oder  akus t i s che r  
W a h r n e h m u n g  oder  k6rper l i cher  B e r i i h r u n g  ein. Bei  
anosmisch  g e m a c h t e n  W e i b c h e n  erfolgt  sie n i c h t  9. Es  
s che in t  d a h e r  ge rech t fe r t ig t ,  sie auf  o l fak tor i sche  Wi r -  
kung ,  also au f  ein P h e r o m o n ,  zur i ickzuf i ihren .  Der  zwei- 
phas i sche  Gen i t a l zyk lus  des M/iuseweibchens  e r l a u b t  
die A n n a h m e ,  dass  in  se inem Ver lau f  zwei ve r sch i edene  
P h e r o m o n e  p r o d u z i e r t  werden,  u n d  da  das  D i 6 s t r u m  
4 bis  5mal  l~nger  w ~ h r t  als de r  13strus, muss  in e iner  
G r u p p e  yon  YVeibchen die Mehrzah l  der  Tiere im Di-  
6 s t r u m  sein u n d  ein v o m  Proges t e ron  abh/ ingiges  P h e r o -  
m o n  ausscheiden .  Es  w u r d e n  d a h e r  Versuche  d u r c h -  
gef i ihr t ,  u m  fes tzus te l len ,  ob  s ich die "vVirkung eines sol- 
c h e n  P h e r o m o n s  n a c h w e i s e n  15.sst. Die Ver suche  w u r d e n  
m i t  M~usen  des N M R I - S t a m m e s  durchgef t ih r t ,  die u n t e r  
den  t ib l ichen B e d i n g u n g e n  geha l t en  w u r d e n  (22~ 
12 h L ieh t ,  12 h Dunke lhe i t ,  Fu t t e rwi i r f e l  u n d  Wasse r  
ad  l ib i tum) .  Die  Tiere  w a r e n  in Macro lon-K~f igen  m i t  
Me ta l lg i t t e r -Decke ln  u n t e r g e b r a c h t  (15 • 20 • 12 cm). Da  
die W e i b c h e n  t r o t z  o p t i m a l e r  t t a l t u n g  nie ganz  regel- 
m/issige Zyk len  aufwiesen,  w u r d e n  n i c h t  die Zyk len  
gez~hlt ,  s o n d e r n  d u r c h  tS.gliche V a g i n a l a b s t r i c h e  die 
Zah l  der  0 s t r u s t a g e  fiir jedes  W e i b c h e n  w/~hrend 
20 T a g e n  regis t r ie r t .  Die W e i b c h e n  waren  bei B e g i n n  der  
Versuche  4 M o n a t e  alt .  1. 20 W e i b c h e n ,  e inzeln  geha l t en ,  
d i e n t e n  als Kon t ro l l en .  2. Diese lben  20 W e i b c h e n  w n r d e n  

je 5 in  e i n e m  K~ifig u n t e r g e b r a c h t .  3 .20  W e i b c h e n  w u r d e n  
je 10 in e inem K/ifig u n t e r g e b r a c h t .  4. Je  10 W e i b c h e n  aus  
Versuch  1 u n d  10 aus  Versuch  3 w u r d e n  in e inem kle inen  
K~fig (9 • 18 • 12 cm) z u s a m m e n g e d d i n g t  u n t e r g e b r a c h t  
((~crowding~). 5. 10 \~reibchen w u r d e n  m i t  k a s t r i e r t e n  
W e i b c h e n  geha l t en ,  je 1 Ve r suchswe ibchen  m i t  9 kas t r ie r -  
t en  in e inem K/~fig. 6. 20 Vqeibchen w u r d e n  auf  dieselbe 
Weise m i t  k a s t r i e r t e n  W e i b c h e n  geha l t en ,  denen  Pro-  
ges te ron  in j i z ie r t  w u r d e  (P ro lu ton  D e p o t  Schering),  25 m g  
j eden  10. Tag.  7. Die 20 W e i b c h e n  von  E x p e r i m e n t  2 
w u r d e n  im Al te r  yon  1 M o n a t  je 5 in e inem K~fig u n t e r -  
g e b r a c h t  (Tabelle).  

Die V e r s u c h s g r u p p e n  m i t  5, 10 u n d  20 W e i b c h e n  
dif fer ieren u n t e r  s ich n i c h t  s ign i f ikant ,  un t e r s che iden  
sich a b e t  s ign i f ikan t  yon  der  K o n t r o l l g r u p p e  der  e inzeln  
g e h a t t e n e n  W e i b c h e n .  Mit  k a s t r i e r t e n  W e i b c h e n  gehal-  
t ene  Tiere  un t e r s che iden  sich n u r  wenig v o n  den  K o n t r o l -  
len (p < 0,05), w/ ihrend  k a s t r i e r t e  We ibchen ,  denen  
P roges t e ron  in j iz ie r t  wurde,  wie i n t a k t e  wi rken  (Vergleich 
zu den  K o n t r o l l e n  p < 0,00001). ~vVir n e h m e n  an, dass  
das  v o m  Proges t e ron  abh~ingige P h e r o m o n  auf  die a n d e r n  
W e i b c h e n  e iner  G r u p p e  6 s t r u s v e r m i n d e r n d  wirkt .  

E x p e r i m e n t  7 be t r i f f t  die 20 W e i b c h e n  yon  E x p e r i m e n t  
2 im Al te r  v o n  1 Monat ,  ebenfa l ls  je 5 Tiere in e inem 
Kgfig. Die Ovar i en  dieser  j uven i l en  We ibchen ,  die gegen-  
f iber den  a d u l t e n  die doppe l t e  Zah l  v o n  0 s t r u s t a g e n  
aufwiesen,  e n t h i e l t e n  n u r  Fol l ikel  ve r sch iedene r  Gr6sse 
und  Reifegrade ,  abe r  keine  Corpora  lu tea .  D a h e r  sche iden  
diese W e i b c h e n  kein  v o m  P roges t e ron  abh~ngiges  Phe ro -  
1TIOD aUS. 

H. B. ANDERVONT, J .  natn. Cancer Inst. 4, 579 (1944). 
S. VA~ DER LEE und L. M. BOOT, Acta physiol, neerl, d, 442 (1955). 

6 S. VAN DER LEE und L. M. BOOT, Acta physiol, neerl. 5, 213 (1956). 
H. BRUCE, J. Reprod. Fert. 6, 451 (1963). 

8 S. ]3LOCH und E. T. RIPPMANN, Z. psychosoln. Med. 7d, 33 (1968). 
9 W. K. WHITTEN und F. H. BRONSON, Adv. Chemorecept. 1, 309 

(1970). 


